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onhasM9:pnov]Riuoisoonrumw noaucnoonnsvooyuslnn na:f1aanry 
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osmspiso9f1Mmpis9au soaiso uRonubao iia^iOunuousuvoohuouoau 
mouRumsmiAhoams iiudaJ99uu9:umsRSO9a0URainawuaRnain 
oannsriouaooonounao iiaisnuoRoiLJBaiLfryMnnnsLJuiLlouvoo^aunsa 
iRuiQwa^nauiiuRnisarbbRTunnoiRuoamsmnyuniva UQiasmssuaum 
[Jao00nR0oia0R , ntB9n0aounn9anyaRaaumnhn0TLJ sounornttbau 




msnso^aouioorio 93nmsiwn::iaed 
amspiso9aous:piuru lana 



Tumsmanuaum iia:on9rinMaumaooonUs:inniaaonu 
vodUsdnRnnsLJunnsmmhsoROdiuarynuLnnsnnns 
ivuooa'fumspiso^aouu'invu Q99uu9dunnswRju3m 
innluIaohannnanoivnunM rinMTauannsnaaounnnaov] 
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piounisuumswajumnnluIaEjmsFisoQ^unsa 
QonaonniQwn:i9n:9ounTBfumsp : iso9iBofuqp : ianhnssu 
onms laaaoulhnjunTomspisowu DNA luoo^nnunonu 
RdQomch RNA iiabsnuuunumn no Polymerase chain 
Reaction (PCR) lOumsM primer 1 RU3RS399UUSioaih 
IQWn:l9n:9v]VOOIBOIIPia:BUahSOOS multiplex PCR solo 
Primer Rdiipi 2 rvuIU TumsiwuUsmru DNA iwoiwu 
nonunuudnlumspso9aou lauioufounfono Taq DNA 
Polymerase WROdulBiRSOduonisunch Thermo cycler 
maoufubdinRjQfisun PCR PomMumswinmimQR 
RS099U DNA iiuulhijnuRonuToiia:osmsnn°RTRdnunclR 
PCR RO IRRUR LAMP (Loop-Mediated Isothermal Am- 
plification) 309 :To primer 4-6 aua na^u primer 1 RrbdOu 
Hybrid Primer lRUuaounud9U Strand hUd onaou9UOR 
Strand iia^aioufcunadiRsn^h DNA rouos Strand Dis- 


soRisonuaoRORUROdms 9Rnosmspiso9hniaoUuiL)ou 
lRUOsmsiwn:iaudnmiuumsrRU uiraouidonhis 25 nsu 
unuaunu Enrichment Medium 225 ua. iia^uunonjmu 
ninun^auiOuioannanaaoIud 93nuuunu3iienlRlau 
Tuonms9hiwn: (Selective Media) iDowuMaunaodadau 
9:unlRlaulUiaad'(uonmsnu substrate mdq iwoams 
i9sryiPiuTRiia:anyai:mdaoiRD9d9:s:uTRciRiOuiooaDR'(R 
MtiioanTRusouluuoundnhUdonnRu 93nuu9dlRunns 
wrjur Media kit iwoRonua:Roniia:anunsnRS09aou 
RnjauuRRnuooiRuvodioonanuiJs:nnsTRluRsnoiRuonu 


placement ro loulau Bst DNA Polymerase rhilQfism 
in 65°cMi3aniwuilsmai DNA 30-60 unn anmsnohu 
uanlRRoami Jan on9iwua SYBR green luolRuauon 
94Uaau9nnaauTUi0uaivu3maMiiadacindffo c i 1U 

UOn93RUada3U3Sn3IRS3:hRIOUIOniWU93U3U 
(amplify) TRumsoiRsn^nlu agarose gel mniOuuauon 
9:lhUlinURIOUIOl0uilUUVUUUlR (DNA ladder) IU0d93n 
R33ubvod3sn3Siia:nalnmsiwuUsunaiRioui09:n°3M 
iRiinuRiouionanovunR LAMP lOuosmsiwuynuouRiouio 
nrinlodia uRonuIoad iBoisunuiwud 1 m lunaoRiJQnsan 


ibu onmsa3is9sU«uRii[Ju\A/a'uiihd waiunlRuusun 3iou 
ro Petrifilm™ anu3snu3U3TBRS39aouiaolRha3onau 
itiu Enterobacteriaceae, Coliform, £ coli, Staphylococcus 
aureus, Aerobic Plate Count oatn na:snsouQd Salmonella 
iCIucnu rinMmsRsoyaouiaoLJuiLloua^Roniia^soRisoOdvu 


RRS39aouM vuROuluqdonn onaoiRSOduoiwad Water 
bath n 60-65°C nanunsnnblR vunouniownmo nnsm 
target gene nyrihmooniiuu Primer n93iW3:pioiaoauR 
uuq msooniiuu Primer anmsnmMTRUORRu LAMP 
Primer Design Program (http://primerexplorer.jp/e7) 
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tfoouuyuaRnaousoulRooniiuuiRsodRsooiao 
oaIuuananmsncns339u DNA mooms foomsiwuUsmnj 
DNATuoainnDiRoo iia^onuualRuonRuUQfisunvod ATP 
nuioufeu Luciferase anR3SS:3dTumsRS09aouiBo?aunsEJ 
Inuosmseisoom DNA no osmsnso^aou DNA nunoou 
TomnvuirinlnToman9:irinuauonUaou9:uTomaaomu 
TUnou 3duninR9onmsUuiOou DNA oonnoomdrasoo 
riounih ihu DNA nuod'lua:oOv]uanoa9Pinmv]lu Auto 
Pipette nlonsou DNA UuilIguIuvor reagent Rduu9dR3S 
m Negative Control nounliMotiiauo onUs^msno 
msiiuniSoiOuiiadtsomu msrii enrichment 9:«ouaR 
iTrymuln luodoontiod enrichment DNA 9nmoonmo9: 
nndooaanuTU9Uhuniia:iBonuoon9:iwu9nuouvurinM 
nso9aouln iouiipi9:uiaomoUuiL)ouoyaounn aounluwu 
msUuitlounaovunnuu iwsormnuiBoJuiiloumn onms 
9:iuniao9uisnaoinnihuln 
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luooun 9 suoonu nunum 3iou soununuoo9ona:wnjun 
msanoiiwndmnihuonouanv] o.odnod 9.wurulan Indnousuisoo 
“msFiso^ntumwihuufiuiuoanu” sdUs:nouliMoumsWdussmu 
iia^nUfJUR iwounTUUsulolumsonuUs^n Mndovu Tnuumnmn 
nooUQunmsnnjmwunuuvooannsnjnsonudsousoumnu ua= 
i^nhmnysuunooudnuTnuuanundnuTRuuanunonuUnano sound 
muacnoiiwnuivosoumsUsrtiuluRSdu 


luooun 26 wr|R9muu nuoum 3iou sounuanunUnano' ivr 7 9.ursiI9u 
M 9Rousuisod mswRjuoRnomw ms9RmsTRuuiia:Rnjmwmuu sdUsmouItMou 
msWoussuou na^nUQURisod “msnouaounonua:onnmou:uss9unuu iwoun 
TUUsu1SIu\nuUs:9Y’ lRuumnmnnodUQURmsRmnnwmuuvodannsm>isoRuu 
sousoumnu iiaddohmnusuuRaoudouTRuuaoundouTRuu aoundoudnaeio sound 
uouaROiiwnuivosoumsUs:ouTuRSdu 




and isothermal Technology 




nnsiaonosnpiaouriMuhooUQumnsanhsupiso^ 
aouioo9aunsdnrioTsnuu aoulhryydQUPioauuhanms 
nanaon fumsw^sanno 9:pfooi0uosnaaouno'iu, 
Tudoann, oonuaWsoniso, uamsnaaouunonunninoo 
iiuudn iia:MsunnssusGounCTS9iu!us:auannamMiwu 
Ronuuul9Na:nonuu9ioonoMh0\]UQUPinnsuuq onaoa 
Rouuiwopiouauoopiononutnoon'isvoouUQUPio'iu 
3iou Mnuinnanuw^uninnluTado'snRaounisandn 
“3M Molecular Detection System” aoiOumsuauija'UJ 
s^ndno 2 innluladno msiwuUsmm DNA ntdqmnnu 
iRao (Isothermal DNA Amplification) lumscnso9aou DNA 
voxJioonROxjmsnRaou iia:osmspiso90Rmsisooiiax] 
(Bioluminescence Detection) innTuTadmsiwuJsLnnj 
DNA TauMoaihnuipiuoiOumsld Multiple Primers nu 
noaudaiwarnu DNA vooiooi0nnuaancno\]mscnso9aou 
iia:ioulau DNA Polymerase nluPGjloRonusGulumsiian 
ana DNA n°nMUQRsanIuRdsiwuUsmru DNA irrvu 
GdnoRGiuGosoRisona^uUs^ansRnwav] inRluIaamsRS09 
omnsisGonao iRaGnRaUQnsanlunnsiwuUsunai DNA 9:M 
ans PPi (Pyrophosphate) aoUsunai9:iwuvuGdnosoRisonuu 
irhnoRru (Exponential) 


aas PPi 9:riaUgnsa'iRGiia:iUaauIUi0u ATP (Adenosine 
Triphosphate) ao9:n°nUQRsannuaas Luciferase irriOu 
J ia\]VUudR\]0GISTCnS09WU DNA VGOIOGRRGORasnRaGU 
aGoinRruIaau9:n°nonulUwsGURuiia:RniuuGdnoP : iGiuGvi 
nnlhuannsnaaGuanijnsniiaRJua nuu Real-time ua= 
snaonuuaROhURRnaTus^a^ioannsoRisoiwav] 75 mn 
UGn9nnRnssnaoau[jansoRiSGiia:iiuuaniiao 
3M Molecular Detection System aoURaiauURWlRliGU c l 
ndoauJQUPionulR Gnnitiu Multiple Primer na^iGulau 
niRsauanis9tuhaGR tioaaRvuRGuvGoosmsnRaGuiia: 
msdnJR n°nThaRRonuuRwanRnon9iRRvu9nRyUQUR 
onuM nouaou Positive na= Negative Control aniS9sUn 
doaasaoRonuuul9lumsnRaGU uGR9anuaouGUnsni 
nMluRasnRaGuriRRRUuniQwa: tioanWosRnsnRaGU 
dnavu Tcanri Speed loader tray, Cap/Decap Tools lOutnu 
GnnoosmsnRaGuuaolRsumssusGomRsjdus^Ruanna 
AOAC, AFNOR, Health Canada lia= Australian Government 
GdRRaiauuRnxJhURUu 9:ihu[Rdnds 3M Molecular 
Detection System ihu^auRGnnsmmlaTunasnRaou 
iOG9aunsdriGTsRluhGOLlQURms aoaRGufondnnRcriu 
RGomsvGoyUQUPioaulRGdaoiiuuGU 
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niouio no aaswusnssuTuadOtiom OBoiiuuinuda 
“nsnnoonslsluuonaon (Deoxyribonucleic acid)” Bduss? 
voyanndwusnssuvodaouoocnloiwomunonlUaadUBOtn 
sunnlil idu auu nuarn nvu va Tun nounuMinnanuoi: 
mon Inunasuauuaaus^ndadniouiovodiiuiia^wo Inuwu 
niouioMTuioaa'vooaouBopinnBun 

nsaunsoTudanuisas 9 nhuniGuiouainou 140 iJiiao 
nuwuTnu v/snss OisasTutl w.a. 2412 iipnuolunwsnaau 
niouionaauuaiiluhauToTuodnoaduanvuiuo 50 CJniiao 
uauiod luoundnmmacnsnuuaoonuno icua onau na= 
Wsausa nsn TnUsmannashuwuTnsdasadniouiGdaiOu 
aaonnOnwuiOuinauonaauuuTnidGuiiuunisonda “nuiGa 
loans (double helix)” Tuoasaasdnoanaams Nature luooun 
25 luuauu 2496 BdaouaTnopiauiiarnsnTnsusaooaTuiua 
TulI 2505 aavanasnwndnsoassonuasounu no uosa 
5anua undnmnaansonriaunudhuuadauinuovod 9 :inuda 
ynuwuTnsdasaomaoonvoo DNA uuinouhdnuniOuunw/ana' 
MtiunBodnoa DaaincngolwannasndSdunuoinaospnouUaao 
aonsauTannsdia 2 riaMunvt/anadauouuannuuaaubdauddo 
nadooonoa iwo 9 :riaadhasadassnTia:nuUs:IuauTdouuuutnn 
innnasnjuiOusanoaunaanryvodnoaunaonuanadonoanas 
Tnu 0 ! nisaInDuhuiiou c i idu dioulo nasnso 9 aauwuw DNA 
iwowa 9 unoaui 0 u wo nu an naspnso 9 naiBo 9 aunsurioTsn 
nsonasnadTuuvoduuudiwoualUanosnuwuduci onuanuao 
niouio odndusnanoauaudnuanuau iilunasuaulnnusu 
nolUTnnuna 






nua: 

http://www.changsunha.com/index.php/recreate/deoxyribonucleic-acid-dna-check/ 
http://wan1 966.wordpress.co.th 
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iDoisacnodriaoivaanasiivdMuRaa^iManomunaswRiuaodaoROiuod 
nnshaoonaoausIhuiwouau'iwpTjunoau wiajunoorinsMunonunainuu9oiOu 
aoannry na= 3iou Us:inalnu laoimnonuannryvoonnswmununnannsiOuannry 

9dsounuum5n«naonosiua tu Us^inffansjoiusm donasousuiaoUQURnas 

ISOO Environmental Sampling and Sampling Plan Development ainsu 

onannnssuuuiiaruannruri iDooun 6-9 aomnu 2014 Iruu Professor Martin 
1 

Wiedmann, PhD. na:nu<nuiDu5nanns aoiuuMyivnousuIounnonusiBonriyQ 
IdUQURasoMsdoaimaao noooIoiianiUaounonusnutJivnsoulRsomsinnunun 
Us:ina asaonoauUs^nuMhnuyivasouousuiOuodaodo 

uon9anu usun 3 iou iRisuuiaryyivasouousuidouaufluouonnssuvoo 
3iou niuoowuriwoa sjuuuTtfm nouyivniaauoulaauuanuuopinssuouiOunun 
voouannairi 3 louuanuao nsounoiOumoThuvoomsusmsvooisn nuonooM 
anmlRsuUs:aunasnjlhij iiuonolnu naomnnauun naonudaudoWuronaa 
aoumunoouaoihuvooiJiv'isounwssuRona'io 

nrutfmnsru ostnuna usun CRG Manufacturing onnn 

ajvononuunnjisndn....“vounaianhsuIoma n 3iou iBnjivnsouonulunsou 
lOoUsnaunasninRaohsumsisousaoIhLi 0 ! Us^nuMuuoRnssuvoo 3iou nwaiua 
pioIUouaoTijhURuolRSunonusuanu'iu9'inmsiv'iTUu)nUQUR9sonrsoo'iu[nuiiuu 
aauasnuanoausnauuawmuadaunriaodMuUs:ansnawuanvu’’ 

naisurxp wuno usun KGC 9nnRlnnanonononuUs:nul9dn... 

“msivnsouauuunnsoui0uromanounnanhsumsistjusinnlulatjluns:uoums 
uaciiia:msnoununrumw RoiiRaoiiooaoulU9unouaRnrun a'lU'isnu'iu'iUs^yriR 
TanuoaunriaouToodadR nao9annauuaM9RTnsonasiwowpuuans:uounasaounu 
nnjnawIotJ9aaooosnasnM9annasivasouousu 

/ I 

nrunonnei snauninin uswn nnswaa dnnn lumsaaouaa nsil 
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asUnoauUs:nunoisaaauUs:ms no ”Us:nasnsn Us^nuMunasioaMaaiiaanna 

1 \J \J 

iiluodadR iia:odaolnaaopioiuoovooi9aMuanv0o 3iou RdiiRisuRU9U9uTRSdnas 
Us:nasnaoo Us:iauMunasMsunoausiia:Us:aunasnjo8jaouan9annasousu 
aoaauasnuaualaUsuUso nnTv iwuiRuMnuoauUs:9anTsooau uUsduau'uanRsu 
na:aonau Us:iauT9nTRuT0naaivaiuuuBuauuuoRnssuvoo 3iou MiRunasnuin 
wmuaodaopioiuoo iwon9:riaMannawow0l9uannaR na^owunuunonoaaaapis 
yiaootnry nnonuwinjuaaunauawRnoiianiUaousuviTonoaunRihu nuanna 
iRURSd aoiOuaonapiuopiuannsu” 

3iou douTasonasousuo'i nuuuadadROiuod iwosoutauwaiuauns^u 
oorinoausiiaaasuasaoUs^unasnjoo vooisaMminounuuauaaaR wunulasonas 
RO odaduonluiaunuaim: aryryadaluwaaR^rioauaiaaanuw/oodaoiiuuou 
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■g? - 3M Molecular Detection System * 

W 

f nooniuuosnnsnFiaouioorioTsFirinosJQUcnmu 1 
untnsgnumsnounuFirumwvoohooJQUFimsnFiaou 
mo9a«oonm (GLP) ncnooMnonuannrynunnsOoonu 
msUuiOouHaouaFiouamsnnaou onnoos 3M MDS 
lOuosnnaounuRonutoao aon9:nooMRonuaTRryRO 
rnsJuiiloLmnoUnsru na^onoaaouvoomsnaaou 
msM 70% oanoooa' uuuonnUs^aoRlumsmanoidoTsR 
ndouBocnodnso viable cells iinluanmsnma'iuln 
nos:nu DNA nouuriouisumsnnaouRoo 3M MDS 
k RosumsmnoTua:OTROilnsruiia:wuuo noomm 


DNA remover iau 1-5% Bleach 
Solution (ihmWonvno) 


GLP 

unonuannryomols 
numsnnaouioo 
rioTsnROEJ 3M Molecular 
Detection System 
(MDS)? 


rnsnaaou 
laoriolsnaou 
3M Molecular 
Detection System 
asnononuuutoMrhu 
ModnoTs? 


3M Molecular Detection System 

iOuosnRaouiBorioIsnnwmmvu9TnnnsminnIuToavuao 
(Advanced Technology) 2 inRluIaumijauua'iu no 

1) msiwuvo'io DNA no a Isothermal DNA Amplification nso 
Loop-mediated Isothermal Amplification (LAMP) niOunoousu 
odnonwsha'ioTuOxjmsuiBooonrymomu Molecular Methods chiOu 
osnuUs^ansmwlunnsiwuvonoouTnao luoovnnunonuloaolums 
piso99u DNA moMamodnoonu norunnu 60 °C anunsnpisovvu 
DNA thuouuooq Tnno 6 copies onnodouR3TU9TiwT:aoiwsn:pfooM 
specific sites no 6 pruinuo Inola primers no 6 iau aimsnan background 
vnnnnsiwuvonoounludniwndn 

2) vunoums Detection nuu real time noa Bioluminescence niilums 
nso99unaonoo Photodiodes nunonuToaoiia^onanCtrymmssunou 
9nnavoonoodnoonhnsnmThmsdnuuaunwa'inln onnoos 3M MDS 
ooMnonuaTRrynuuamsnnaouriunoTunnnooiia:iOuTJmumins9nu 
nunumssusoo9TnnuouoTuniOuns9nmIan Mini 
AOAC International iia^mpisinupnu 
ISO 16140 9Tn AFNOR 
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3M Petrifilm™ Rapid Aerobic Count Plate 
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■ mtnstnus^ulan aoac 


Higher Profitability 


Faster Results 


Smarter Decisions 
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ou 12 onmsiasuupismoioos 
159 nuuoTnnuuns nvooRaooinuinuo 
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TnSFTwri: 02 260 8577 P10 1711 Tnsans: 02 261 7535 
http://www.3M .com/foodsafety/th 



